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[ 215 [PENS RECAPITULATIVE
ELEMENTE DE ALGEBRA

Notiuni teoretice

1 x, dacd x >0
Modulul numérului x € |x| = {
-x, dacdx <0
Proprietétile modulului: Ix| >0 pentru V x el; !x] =0 x=0; |x| = max(x,—x);
x| _[x| .
7 =m pentru V x, ye R si y #0; |x+y|s{x|+|y|;

xlSr@xe[—r, r], unde r > 0; |xl>1‘<:>xe(—oo, —r)U(r, o).

|x-y|=|x|-|y| pentru ¥ x, y e ;

%I =Is] < 1x - 51:

Pentru V xelR, 3'ne astfel incit n<x<n+1, nni‘ [x] — partea intreagd a lui x,
e [x] = {x} — partea fractionaré a lui x.

Proprietdti: x-1< [x] < X; {x} € [O, 1); [x+n] = [x]+n si {x+n} = {x}, Vnel.

Principiul inductiei matematice. Fiind dat un predicat P(n), unde neMN, n>n,, dacd
propozitia P(no) este adevaratd si, de asemenea, implicatia P(k) - P(k+1) este adevarata,
atunci propozitia (V n2n, )P( n) este adevarata.

Cardinalul unei multimi finite (notat card(A) sau |A|) reprezintd numarul sau de elemente.

Proprietiti: |A UB| =|A|+[B|—|A~B|, |[AxB| =|A| 8|, [P(A)|=2" (P(A) = {B|B c A}).

O functie definitd pe multimea nevida A cu valori in multimea nevida B (notatie f: A — B)
reprezintd o lege prin care, pentru V a € A, 3! be B astfel incat a ——b.

Pentru A'c A, f(A')= {f(a)|a € A'} reprezintd imaginea lui A' prin f, iar Imf = f(A)
reprezintd imaginea functiei f, iar pentru B'< B, f'(B') = {a e Alf(a)e B‘} reprezinta preima-
ginea lui B' prin f.

Multimea G, = {(a, f (a))‘a € A} reprezintd graficul functiei f.

Pentru A'c A, functia f, : A'—> B, unde f,.(a)=f(a), V aeA', reprezinta restrictia
functiei f la multimea A', iar freprezintd prelungirea functiei f,. la A.

Functia f:D >R, Dc R, se numeste marginitda dacd Ja,belR, a <b, astfel incat
a<f(x)<b, VxeD.

Multimea D c IR se numeste simetricd daci —x € D, pentru V x € D.

Functia f:D — R, D simetricd, se numeste para (respectiv impara) daca f (fx) =t (x)

(respectiv f(—x)=~f(x)) pentru V x € D. Graficul unei functii pare este simetric fata de axa
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Qy, iar graficul unei functii-impare este simetric fati de originea O. Mai general, dreapta x =m
este' axd de. simetric pentrusgraficul functiei f dacd f(x)=f(2m-x), V xeD, iar punctul
C(a, b) este centru de simefrie pentru grafic daca f(x)+f(2a-x)=2b, ¥ xeD.

Functia f:D >R se numeste periodicd dacd 3T >0 (numit perioadd) astfel incét
f(x+T)=£(x), VxeD.

Pentru f:A > B si g:B— C, se defineste functia gof : A — C (g compus cu f) prin
(gof)(a)=g(f(a)), YacA.

Spunem c¢& termenii girului (an) sunt in progresie aritmetica (i notim f(an)) dacd
JreR (numit ratie) astfel incit a,, —a, =1, V neN". Avem a,A =a, +(n—1)r pentru V neN’,
a, =M, ¥n22 S =a +a,+..+a, =M.

2 2
Spunem c3 termenii girului (bn) sunt in progresie geometrica ($i notim -f(bn)) dacd
Jqel astfelincit b, =b,q, VneN. Avem b, =bq"", VneN', b, =b b ,,Vn>2
b, -b
$iS, =b,+b, +..+b, =1 Il—;ﬂ T
nb,,q=1

Functia de gradul I £:R »> R, f(x)=ax+b, a,beR, a #0, este strict crescitoare dacd
: > 0, respectiv strict descrescatoare daca a <0 si are, ca reprezentare grafics, o dreapta.

Ecuatia de gradul al II-lea ax’ +bx+c =0, a, b, ce R, a # 0, admite doud radicini reale
—b+A

2a

distincte x; , =

dacd A =b’ -4ac >0, radicina dubld x, =x, = _ZL dacd A=0, res-
a
pectiv nu admite rdddcini reale dacd A <0.
Avem S=X, +X, = ! siP=xx,= - (relatiile lui Viete).
a a

Functia de gradul al II-lea f:R > |, f(x)=ax’+bx+c, a,b,ceR, a#0, are forma

; bY A . . B e
canonic3 f (x) =a| X +2— —4—, este strict descrescatoare pe | —, —2— sl strict crescétoare
a a a

b ; . b e
pe [—-2—, oo) dacd a > 0, respectiv strict crescétoare pe (—oo, —2—} si strict descrescitoare pe
a a

|:—2£, oo) dacd a <0, are in V(~—21-)—, —%) (varf) punct de extrem (minim dacd a >0, res-
a a a

i : A )
pectiv maxim dacd a <0), Imf = [~4—, OOJ dacd a >0, respectiv Imf :(—00, _ZA_j| daca
a a
a <0, si are, ca reprezentare grafici, o parabola.
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Aplicafii

1. Sa se determine valorile reale nenule ale lui m pentru care graficul functiei f: IR — IR,

f(x)=mx’ —(m+1)x +1 este tangent axei Ox.
2. Sa se rezolve In multimea numerelor reale inecuatia (x = 2)(x b 1) < 3(x + 1).

3. Si se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia ~x +2 = 3.
4. Si se determine m € IR, stiind cd valoarea maxima a functiei f(x) =—x? ¥2x—m+3
este egald cu 10.

5. Si se determine primul termen al unei progresii aritmetice cu ratie 4, stiind ca suma
primilor doi termeni este 10.

6. Si se determine valorile reale ale numirului m stiind c& solutiile x, si x, ale ecuatiei
x* —mx+m+2 =0 verifica egalitatea 2X,X5; = X +X,.

7. intr-o progresie geometrici, al doilea termen este 3 si raportul dintre primul si al
1 ; : 24
patrulea termen este = Sa se determine primul termen al progresiei.

8. Si sc determine valorile reale ale lui m, stiind ca solutiile x, si x, ale ecuatiei

x* —mx -m-6=0 verifici relatia 4(x1 +x2)+x1x2 =0.

9. Sa se determine punctele de intersectie ale graficului functiei f:IR —> I, f (x) =x’-1
cu axele de coordonate.

10. Si se demonstreze cd, pentru orice m e R, ecuatia x* +mx—-m’ —1=0 are doud
solutii reale distincte.

11. Sa se determine suma primilor trei termeni ai unei progresii geometrice, stiind ca
suma primilor doi termeni ai progresiei este egala cu 8, iar diferenta dintre al doilea termen si
primul termen este egald cu 4.

12. Sa se determine multimea valorilor reale ale lui x pentru care —4 <3x+2 < 4.

13. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia v/3x +4 = 24/x.

14. Sa se determine m e R, astfel inct minimul functiei f: IR — IR, f(x) =x’ —mx+m
sa fie egal cu 1.

15. Si se arate ci solutiile x, §i x, ale ecuatiei x> —2mx+m?> —1=0 verifica relatia
XXy — 2(x] + X, ) +2 20, pentru orice m € IR.

16. Si se calculeze al cincilea termen al unei progresii aritmetice, stiind ¢ primul ter-
men al progresiei este 7 si al doilea termen este 9,

17. Si se determine ratia progresiei geometrice (b, )nzl , stilndcd b; =3 si b, —b, =3.

18. Si se formeze o ecuatie de gradul al doilea ale cirei solutii x, §i x, verifica relatiile

X, +x, =11

1= S 182
e
X X, 30

19. Sa se determine punctele de intersectie ale graficelor functiilor f, g:IR - R,
f(x)= e de e g(x)z x+4,
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20. Seconsiderd functia { R4 R, f(x) =2 —x. Sa se calculeze f(l) : f(2) ket f(6).

21. Sa . se ardte cid, oricare ar<fi meR, parabola asociatd functiei f:IR —> R,
f(x)=x*—mx+ m’ +1 este situata deasupra axei Ox.

22. Se consideri functiile f, g, h: IR > B, f(x) =x+1, g(x) =2x+2, h(x) =3x+3. Sa
se determine numarul real a astfel incat a (f(x) + h(x)) =g(x), oricare ar fi x eIR.

23. Se considera functia f: R — R, f(x) = —2x+3. Si se arate ¢4 numerele f(l), f(O)
sif (—3) sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
X+y=3

X*+x=y

24, Sa se rezolve sistemul { , unde x, ye I,

1
25. Sa se compare numerele a=+/2 §i b=——
B2
! L | x+y=-6
26. Sa se rezolve sistemul de ecuatii g unde x, ye .
Xy =

27. Si se determine me R astfel incit ecuatia x> —x+m=0 si admita solutii de
semne contrare.

28. Sa se determine valoarea minima a functiei f:[-2, 1] > R, f(x)=-x+1.
29. Si se calculeze suma 1+2+2% +...+2°
30. Si se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia (x2 = 1)(x + 1) 2 0.

31. Si se determine punctele de intersectie a parabolei y = x* +5x -6 cu axele de coor-
donate.

32. Se considera functia f: R —> R, f(x)=x’+x-2. Sise calculeze f(2-f(—1)).
33. Se considera functiile f:R >R si g:R —> R definite prin f(x)= x> +2x+1 si
g(x) =x —2009. Sa se demonstreze cd, pentru orice x € R, (f ° g)(x) = 0.

34. Sa se determine primul termen al progresiei geometrice cu termeni pozitivi
b, 6, by, 24, ....

35. Fic functia f:IR >R, f(x)=2x+1. S se calculeze f(1)+f(2)+f(3)+...+f(50).

Rezolvdri

1. G; este tangentla Ox < A=0c>(m—«1)2 =0 eom=1.

2. (x—2)(x+1)s3(x+l)<:> (x+1)(x=5)<0< xe[—l, 5].

3. Se impune conditia x+2>0 < xe[-2, ®). Avem Vx+2=3x+2=3"=9¢c
x=7e[—2, 00).
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48: 5-BbB28c &_nl1+3 A:4(—m+4), Vv :—A:—m+4, maxf(x):10<:>

4a xel

Syy=—m+4=10 & m=-6.

5. Fie (a, )ne~' progresia aritmeticd. Avem a, =a,; +r=a,; +4 §i S, =a, +a, =2a, +4=10=
=a, =3

6. Avem S=x, +x, =—§=m, P=xx, =§:m+2, deci 2x;X, =X, +X, &
= 2(m+2)=m<:> m=-4.

7. Fie (b,) ,. progresia geometricd. Avem b, =b,q"”, ¥ neN’, unde qge R’ este

b, 1 b, 1

ratia progresiei geometrice. Atunci — = — & T — q =8 q=2. Avem b, =b,q=
b, & b,q 8

by
q

=b = %
b : c !

8. Avem S=x +x, =-—=m §i P=x,x, =—=-m~—6, deci 4(x, +x;)+xX, =0
a a '

S4dm-m-6=0< m=2.
9. £(0)=0°-1=~1= G; "0y ={V(0, -1)} i f(x) =0 %" ~1=06 x;, =tl=

= G; nOx ={A(-1,0), B(1, 0)}.
10. Avem A =m? —4(—m2 —1) =5m? +4>0, V meR, deci ecuatia admite dous so-

lutii reale distincte.
11.Fie (x,) . progresia geometricd. Avem x,, = x,q"", YneN, unde q € X" este ratia,

X +%x, =8 _ : X, ;
v = X, =6 1 x;, =2, deci q=—==3. Atunci S; =X, +%, +X; =
X, —% =4 )3t ;

=x,(1+’q+q2):26.

12, 4<3x+2<4 |-2 & —6<3x<2 | 3o —2<x<§c>xe[-2,%}.
13. Se impun conditiile 3x +4 >0 & xe{—%,oo] si x20<:>xe[0, oo),deci

xe{—é" w]m[oiw):[o, oo). Atunci 3x+4 =2Vx ©3x+4=4x o x=4¢€0, o).

2_
14. minf(x) =y, :-%:—m—f“—“:lz m? —4m+4=0= m=2.

15. Avem S=x, +x, =——=2m, P=x,x, = E=mz—1, deci x,x, _z(xl +X2)+2:
a a

=m’-1-2m+2= (m—l)2 20 pentru V me .
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16. Fie (a,) o progresia aritmeticd, a, =3, +(n-1)r, V neN", unde r e R este ratia
progresiei. Avem’a, =7}a, =9 = f5a,+a; =2. Deci a, =7+(n-1):2=2n+5,VneN".

in particular a; =15.

17.Avemb2=bl+3=6:>q:Pi=E=2,
iy C3
18.Avemi+L:}1—+xi:> yl =£3 XX =30. Deci S =x; +x, =115i
REN TRt e 2! XXa

P =x,x, =30 = x,§i X, sunt solutiile ecuatiei x> ~Sx+P =x*-11x +30=0.

19. f(x)=g(x) < x* -3x-1=x+4 & x’ —4x-5=0, cusolutiile x, =-1 si x, =5.
Avem g(-1)=3 si g(5) =9, deci punctele de intersectie au coordonatele (—1, g(—l)) =(-1,3)
5 (5 2(5))=(5.9)

20. Avem factorul £(2)=0, deci intreg produsul este nul.

21. Avem a=1>0 5i A=(-m)’ —4(m’ +1) = -3m’ ~4<0= £(x)>0, ¥ xc .

22. Avem f(x)+h(x)=4x+4=2(2x+2) = 2g(x), deci a(f(x)+h(x)) =g(x) &
< 2ag(x)=g(x) < (2a-1)g(x)=0 pentru V x e R = 2a-1=0, adica a =%.

23. Avem f(1) =1, f(0)=3, f(-3)=9 si 3> =1.9, deci f(1), £(0) si £(-3) sunt ter-
menii consecutivi ai unei progresii geometrice de ratie 3.
24. Avem x+y=3= y=23-x. Inlocuind in ecuatia a doua, obtinem x* +x =3-x <

< x? +2x-3=0, cu solutiile X, =3 i X, =1, corespunzitor y, =3-x, =6 si y, =3-x, =2,

deci (x, y) e {(-3, 6), (1. 2)}.
) Aoy LTl TR 3-V2 = ‘/3—‘/5 - s MRk /3
B2 (B2)(B-42) (3) -(v2)
Cum \/§<\/§=2\/5:> ﬁ_ﬁ<ﬁ:> b<a.
26. Avem S=x+y=-6 si P=xy=8, deci x si y sunt solutiile ecuatiei t* —St+P =
=t* +6t+8=0, adica t, =4 si t, =2, deci (x, y)e{(-4, -2), (-2, -4)}.

27. 3 x,, x, € R solutii ale ecuatiei & A=1-4m20 me (—00, %} Radacinile x,
si x, sunt de semne contrare daca si numai dacd P =x,;x, =m <0< me (-, 0).
In concluzie, m e (—w, O)D(—oo, %} = (-0, 0).
28. Observam c functia f este descrescitoare, deci min f(x)= f(1)=-1+1=0.

xe[-2,1]

7_
29. Avem 1+2+2% +..42° =%=127.
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30. Avem ()(2—1)(x+1)20<:(x—1)(x+1)2 >0 (x+1)2 =0sau x-1>20&
& x€ 1, o)ol{=1}

31. Ecuatia x” +5x -6 =0 admite solutiile x, =6 si x, =1, deci G; "Ox =
={(~6,0),(1, 0)}. Pentru x =0 obtinem y=0>+5-0-6=-6=> Gfﬁ0y={(0,—6)}.

32. Avem f(-1)=(-1)" +(-1)-2=-2= 2-(f(-1))=2-(~2) = 4, iar f(-4)=
=(-4)" +(-4)-2=10, deci £(2-£(~1))=10.

33. Avem f(x)=x?+2x+1=(x+1)° 20 pentru ¥ x eI, deci (fog)(x)=1(g(x))=
=(g(x)+1)" 20 pentru V x e .

34. Avemb, >0 §i =6, by, 24=> by =/6-24 =12.Din by, 6,b; = 6> =b,-b; =
=36=12b; = b, =3¢&(0, »).

2 2 (1+50)-50 S50
35. Avem f(1)+£(2)+..+£(50)= Y f(k)= D (2k+1)= 2Zk+50 2
k=1 k=1

+50 = 50:52 = 2600.

VECTORI
Notiuni teoretice

Regula triunghiului: AB+BC = AC

Regula paralelogramului: OA +OC = OB, unde OABC este paralelogram.

Vectorii nenuli a si b se numesc coliniari dacd au aceeasi directie, respectiv daca
JkeR astfel incat b=ka.

Vectorul r; =OM se numeste vector de pozitie al punctului M.
I 1, +kry
1+k

Al Y £ =1 Sy’ 5 A + o
Avem AB=1, -1, 1, = T : " daci M este mijlocul lui [AB], respectiv 1, =

daca A—M=kK/[.]§, k=-1. _
Centrul de greutate G al unui sistem de puncte A ,A,, .., A  este definit de relatia

= §+§+...+§ , =0F e L LS 8 A 3T o I
Tg =——'n— si are proprietdtile GA, +GA, +...+ GA_ =0, respectiv MA, + MA, +

+.+MA = I}W (relatia lui Leibniz).

Aplicatii

1. Triunghiul ABC are centrul de greutate G. Daca punctul M este mijlocul segmentului
BC, si se determine numarul real a astfel incat AG=a-MA.
2. Si se arate c, dacd AB = 2AC, atunci punctul C este mijlocul segmentului AB.
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3. Fie triunghiul echilateral MNP inscris intr-un cerc de centru O. Sa se demonstreze ca
OM +ON+QP = 0.
4., S#'se denionstrezécd, in patrulaterul MINPQ, are loc relatia MN +PQ = MQ+ PN.

5. Se considera patrulaterul ABCD in care DC+BC = AC. Sa se demonstreze ci ABCD
este paralelogram.

6. Stiind cd vectorul AB are lungimea egala cu 12 si AC =2CB, si se determine lun-
gimea vectorului CB.

7. Se considerd patratul ABCD, de centru O. 84 se calculeze OA + OB + OC +OD.

8. Se considerd paralelogramul ABCD. Sd se demonstreze ca AC +BD = 2AD.

9. Sa se determine coordonatele punctului M, mijlocul segmentului AB, stiind ca
OA=3i+4j si OB=7i+2].

10. Se considera paralelogramul ABCD si punctul O, intersectia diagonalelor. Sa se
demonstreze AO +DO = DC.

11. Fie punctele distincte A, B, C, D nu toate coliniare. Stiind ca AB+CD = 6, sa se
demonstreze ci patrulaterul ABCD este paralelogram.
12. Se considerd reperul cartezian xOy si punctele A(l, —1) si B(3, 5). Sa se deter-

mine coordonatele punctului C din plan astfel incat OA +0B = OC.

Rezolvdri
1. Folosind proprietatea conform céreia centrul de greutate al unui triunghi este situat pe

fiecare dintre mediane la % de varf si % de bazi, obtinem cd AG =§AM, respectiv AG = —gl\TA,

deci a = —3.
3

2. AB=2AC= AC=AB-AC=CB=> punctele A, B si C sunt coliniare si AC =CB,
deci punctul C este mijlocul segmentului AB.

3. Stiind ca GM +GN +GP =0, unde G este centrul de greutate al triunghiului MNP, si
cd, In cazul unui triunghi echilateral, punctele G §i O coincid, unde O este centrul cercului
circumscris triunghiului, obtinem ca OM +ON +OP = 0. .

4. Avem MN + NP +PQ+QM = 0= MN+PQ=-QM - NP = MQ+PN.

5. Avem AC = AB+ BC, deci DC+BC =AC < DC+BC=AB+BC < DC=AB &
&< DC||AB si DC = AB = ABCD paralelogram.

6. Avem AB =AC+CB= 2CB+CB=3CB= ‘L@):ysﬁyzs CB

iR et
= |CB| = -|AB| -
3
Ghia g
3
7. Avem OA +0C =0 si OB+ 0D =0, deci OA +OB+0OC+0D =0.
8. Avem AC = AD+DC si BD =BC+CD, deci AC+BD= AD+BC+DC+CD=
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9uAVerIOM :%(ﬁ+€B) = 5?+33, deci coordonatele punctului M sunt (xM, yM)=
~(5.3).
10. Avem AG = (AB+ AD) 5i DO - -(DC+DA), deci AG+DO =

=%(@ +B€+E i I-)X) = %(A—E +FC) = D—C-, deoarece Xﬁ = 6@ $1 O este mijlocul diago-
nalelor AC 51 BD.
11. AB+CD =0 AB=-CD =DC = AB||CD si AB =DC, iar vectorii AB si DC

au acelasi sens, deci patrulaterul ABCD este convex si are doud laturi opuse paralele si de aceeasi
lungime, adicd este un paralelogram

12. Avem OA =i - J, OB = 31 +5_) —O0A+0B= 41+4_] =0C, deci punctul C are coor-
donatele (4, 4).

TRIGONOMETRIE

Notiuni teoretice

T 0 5 e TR e 5 ! ; t ol
Relatia dintre masura t in radiani $i mésura o in grade a unui unghi este —=—

n 180
Pe cercul unitate C(O, 1) se considerd un sens de parcurgere (invers acelor de ceasornic) §1,

pomind din punctul A(L 0), fiecarui t € R ise asociazi punctul M (cost, sin t}, unde I(A/K/I) =1,
Formula fundamental3 a trigonometriei: sin’ t+cos’t=1,V te .

Avem sin(-t) = —sint, cos(-t) =cost, sin(t+2k7r) =sint, cos(t+2kn)=cost, VkeZ.

Pentru t#— = T ikn, se defineste tgt :_t Avem ig(-t) =—tgt, tg(t+kn)=tgt, Vke Z
cos

Pentru t # kn, se defineste ctgt = O—St Avem ctg(—t) =—ctgt, ctg(t+kn)=ctgt, Vkel
sin
Formule ttigonomettice

cos(atb)=cosacosbFsinasinb, sin(atb)=sinacosb*sinbcosa, cos2a = cos’a -

2 ) b=t tga £ tgh
1+cos2a Lo cos2a’tg(atb)= gattg

]

. 2 : . 3
—s8in- a, sin2a = 2sinacosa, cos” a =

17 tgatgh’
a 28
2tg— =g =
; : . a+b - ; :
tg2a = i , sina = - , cosa = 2, sma+smb=251nal cosa , sina —sinb =
=g 1+tg:; 1+g?2
a0 _h | T,
=2$ina2bcosa+b, cosa+cosb=2cosa+bcosa ,cosa—cosb=—251na+bsm%
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Aplicafii

1..S4 secarate cé este adeviratdcegalitatea sinx - cos(90° - x) + cos? (180° - x) =1, ori-
care ar fi x masura unui unghi ascutit.
2. Si se calculeze sin” 120°+ cos” 60°.

4 " g { 2 . =
3. Sa se demonstreze ca expresia (smx+cos x) —2sinxcosX este constantd, pentru

oricare numar real x.
4. Si se calculeze sin10° — cos 80°.

5. Sa se determine cos (1 8§0° — x) , stiind c@ x este masura unui unghi ascutit §i cosx = %
6. Stiind ca sin80° - cos80° = a, sa se calculeze sin100°+cos100°-a.

7. Si se calculeze produsul (cos 1°—cos 9°) . (cos 2°—cos 8°) e (cos 9°— cosl°).

8. Si se calculeze lungimile catetelor triunghiulﬁi ABC stiind ca m(f\) =90°, m(ﬁ) = 60°

si lungimea ipotenuzei este egala cu 8.

9. Sa se calculeze cosinusul unghiului ascutit format de diagonalele dreptunghiului
ABCD stiind ca AB=16 si BC =12.

10. Sa se determine lungimile catetelor AB §i AC ale triunghiului dreptunghic ABC

stiind ca sinB =§ si BC=15.

11. Sa se demonstreze ¢a intr-un triunghi dreptunghic ABC, cu m(A) =90°, are loc

relatia AD? = AB-AC-sinB-sinC, unde D este piciorul indltimii duse din varful A.

12. Se considera dreptunghiul ABCD care are AB=8 si BC =6. Sa se calculeze cosi-
nusul unghiului ascutit format de diagonalele dreptunghiului.

13. Sa se demonstreze ca, dacd triunghiul ABC este dreptunghic in A, atunci are loc
AB+AC

relatia sinB +cosB =
BC

s . ; Lt T ] i
14. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia sm(x —Zj =sin (3){ +Zj

15. Sa se rezolve in (0, Tl'.) ecuatia tg[x +§J = tg(—g— x].

16.Fic a e [g, nj, astfel incét sino = % Sa se calculeze tg%—.

Rezolvdri

1. Avem cos(90°—x):sinx si cos(180°—x):—cosx, deci sinx-cos(90°.—x)+

+cos’ (180° - x) = sin’ X + cos> X = 1, pentru V xe (0°, 90°), conform teoremei fundamentale
a trigonometriei.
2. Avem sin120° =sin (180°~120°) =sin 60°, deci sin® 120°+ cos” 60° =

=sin’ 60°+cos® 60° =1.
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3. (s1nx+cosx) _25inX CO$X = ,Sin’ X +cos> x +2sin X cosX — 2sin X cos X =
=sin2x+coszx=1, V.xeR.

4. sinl0°= cos(90°—10°)=cos80°:> sin10° - cos 80° = 0.

5. cos(180°-x) =—cosx =—%.

6. Avem sin100° = sin(180°~100°) =sin80° si cos100° =—cos (180°-100°) = —cos80°,
deci sin100° + cos100° = sin 80° — cos 80° = a = sin100° +cos100°-a = 0.
7. Observim ci termenii din produs sunt de forma cosx—cosy, cux, ye {1°, Dt 9°}

si x+y=10° deci apare inclusiv termenul cos5°—cos5° =0, de unde deducem c intreg pro-

dusul este nul.
J_ AC 1 AB
2

8. AvemsmB— 2 o AC=43 i smC—£<:>—=——<3AB 4,
BC 8 BC 2 8

9. AC=VAB? + BC? =+/12? +16> =20, ACABD = {0} = OB=0D=%=10:>

OB’ +0C>-BC® 10 +10°-12° _ 7
20B-0C 2-10° 25°

10. sinB=A—C<:> -3—=A—C
BC St

= cos(«BOC) =

& AC=9 si AB=+BC? —AC? =152 -9% =12,

11. Avem sinB =£:> AD = ABsinB si sinC =£:> AD = ACsinC, deci
AB AC
AD’ = AD-AD = (ABsinB)-(ACsinC) = AB-AC-sinBsinC.
12. Fie O punctul de intersectie a diagonalelor AC si BD. Avem AC=BD= JAB? +BC? =
= /8% +62 =10. Observim ca OB:OC=A7C=5. Din AB=8>6=BC deducem cd BOC=a

este unghiul ascutit format de diagonalele dreptunghiului. Din teorema cosinusului aplicatd in
OB?+0C? -BC? 52+5°-6" 14 7
FOBOC, 2 bs R D g5 08
AC AB AB+ AC

13. Avem smB—A—C si cosB—A—B- deci sinB+cosB=—+—=
BC BC BC BC BC

triunghiul OBC, obtinem cosa =

14. Avem sin(x —%) = sin[3x +%j = 3x +§ =% ——} +2km, cu multimea solutiilor

{(411-1)1: kel}

4
nel}c:

2Zk+1)m

ne l}, respectiv 3x +% =7 —(x —§)+ 2km, cu multimea solutiilor {(

Observim ca, pentru k =2n-1, obtinem

C{Qiﬁ-—l)ﬂ kel}.
4

4

(2k+1)m 5 (4n-1)m YO {(4:1—1)1‘{
4 ; 4

13| 8



